CAPITULO 5

ANALISIS Y DISCUSION
DE RESULTADOS

5.1 Analisis cualitativo

El ensayo como instrumento de informacion cualitativo es analizado a partir de
los escritos realizados por los estudiantes de la presente investigacion, obteniendo
el siguiente analisis de importancia de la geometrizacion.

Figura 3. Nube de analisis semantico-frecuencia de palabras

Fuente: elaboracion propia.
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Los ensayos presentados por los estudiantes frente a la parametrizaciéon geomé-
trica de datos (Figura 3. Nube de analisis semantico-frecuencia de palabras y
Figura 4. Estructura semdntica: importancia de la geometrizaciéon) muestran la
importancia que dan al dato en el disefo, la forma, el proyecto en arquitectura y
el ambito personal. Para ellos, la geometrizacion les permite analizar el lugar y el
espacio arquitectonico, ademads la reconocen como un proceso importante en el
estudio de la ciudad. De esta manera se desprenden de la importancia de la geo-

metrizacion las categorias emergentes referidas a dato, arquitectura.

Tabla 33. Categorias emergentes importancia geometrizacion

Categoria
Emergente

Definicion

Categorias asociadas

Arquitectura

Arquitectura

Especificaciones que defi-
nen los requisitos estratégi-

Disefo, arquitecto, ciudad,
estructura, proceso, per-
sonal, tiempo, programa,

de datos : - !
Dato cos de los datos. ejemplo, investigacion,
tecnologia y herramienta.
o . Proyecto, lugar, geome-
Disefio . Mapa que representa como 0yecto, lugar, g
Espacio X A . trizacion, dimensiones,
Forma . . y dénde estan localizados . e
arquitecténico - parametros, caracteristicas,
Lugar los datos en la ciudad. S
laboral, ciencias y figuras.
Describir, estudiar, definir
Proceso las acciones, especificar Andlisis del espacio, a estu-
Andlisi Proceso componentes, identificar, dio, informacién, geome-
nalisis

recolectar, seleccionar,
analizar y generar.

tria, trabajo y resultado.

Fuente: elaboracién propia.
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Figura 4. Estructura semantica - importancia de la geometrizacion

Fuente: elaboracién propia.

En la figura 4 se observa cOmo la forma-proceso se asocia al analisis del espacio,
a estudio, informacion, geometria, trabajo y resultado; y la palabra datos a diseno,
arquitecto, ciudad, estructura, proceso, personal, tiempo, programa, ejemplo,
investigacidn, tecnologia y herramienta. Finalmente arquitectura se asocia a
proyecto, lugar, geometrizacion, dimensiones, parametros, caracteristicas, laboral,
ciencias y figuras.
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Figura 5. Adaptacion propuesta sistema informatico de geometrizacion
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Fuente: elaboracién propia.

Figura 6. Sentimiento percibido frente aimplementacion parametrizacion

2 ensayos importancia parametrizaciéon

Negative

Fuente: elaboracién propia.

El sentimiento percibido en el lenguaje o expresiones utilizadas por parte de los
jovenes que recibieron el programa es neutro. Lo cual muestra alto desarrollo en
competencia lingiiistica, semantica. Un pequefio porcentaje se muestra positivo
frente al uso de palabras que resaltan bondades de las herramientas y otros aspec-
tos sefialados como negativos se relacionan a la mejora en tiempos que tardaba
anteriormente en obtener resultados o mostrar informacion.
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Figura 7. Categorias emergentes - importancia y
factores asociados a uso de herramientas metodoldgicas de analisis de datos
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Fuente: elaboracion propia.

Las palabras ciudad, espacio urbano, intervencion, geografia, comprension, herra-
mienta eficaz, espacio cambiante, proyecto; arquitectura dindmica, herramienta,
importancia, invencion, técnica multivariante; a partir de ellas se logra definir ca-
tegorias emergentes que muestran factores en los que incide la metodologia, el ana-
lisis de datos se hace utilizando la estadistica y el uso de programas TIC (Tabla 34.).
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Tabla 34. Factores en los cuales incide el uso de TIC en el aprendizaje y en la geometrizacion

Categoria
emergente

Subcategoria

Definicion

Comprension

Ciudad

Capacidad para entender e interpretar la ciu-

Espacio urbano

dad, el espacio urbano cambiante y la geogra-

Espacio cambiante

fia de un lugar, barrio o pais. Instrumento cog-
nitivo que potencia capacidades mentales y

Geografia

permite el desarrollo de pensamiento geomé-
trico espacial.

Herramienta

Eficaz

Instrumento metodolégico, tedrico concep-

Técnica multivariante

tual, que soporta informacién y usa canales

Automatizacion de tareas

que procesan, almacenan, sintetizan, recupe-
rany presentan informacién exacta de manera
rdpida, disminuyendo tiempos. Permite de-
sarrollar destrezas y habilidades en el uso de
técnicas multivariantes.

Intervencion

Generacion de nuevo conocimiento, creacidon

de un disefo, objeto, producto, teoria o proce-
so que implica una intervencion para resolver

Invencién . L probleméticas en ciudades que requieren el
Arquitectura dinamica manejo de arquitecturas dinamicas, solucio-
nes exigidas por la comunidad o siempre la al-
teracion de determinada materia o materiales.
Fuente: elaboracion propia.
Figura 8. Nodos y paradigma emergente.
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Fuente: elaboracion propia.
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La figura 8. muestra nodos emergentes que coinciden con andlisis de categorias
emergentes, se incluyen aspectos positivos como herramienta intuitiva y emocio-
nes.

Figura 9. Red neuronal de nodos emergentes

Fuente: elaboracién propia.

Lared neuronal de nodos emergentes muestra las diferentes categorias emergentes,
manifiestas en las tablas 33 y 34, asociadas al proyecto, invencion e intervencioén
urbana con nuevos nodos asociados, como la geografia cuantitativa y un claro
planteamiento de objetivos indispensables para comprender la ciudad.
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Figura 10. Relaciones entre categorias emergentes
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Fuente: elaboracion propia.

El diagrama de relaciones entre categorias emergentes sefiala relacion directa y
mutua de aprendizaje entre maestro y estudiante, a partir de la generacién de
proyectos que tienen por objeto el estudio de la ciudad, el espacio publico y urbano
o la arquitectura y geografia de un lugar . Ello a través de la recoleccion y analisis
de datos, en un tiempo determinado, que permea y potencia el disefio basado en
un analisis real y permite la generacion de intervenciones innovadoras del espacio
publico. Todo ello permite al estudiante y al docente la comprension y el cambio
o transformacion de la arquitectura y su gestion, considerando indispensable el
analisis de datos multivariado como herramienta eficaz en la invencion.
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El analisis de las entrevistas realizadas a los estudiantes como instrumento de
recoleccion de informacion cualitativo presenta los siguientes resultados:

Figura 11. Categorias emergentes entrevista a estudiantes

PRECISION

DISENO URBANO
ARQUITECTONICO

Fuente: elaboracion propia.

Precision y disefo, disefio urbano arquitecténico y dato urbano, son categorias
emergentes en la entrevista realizada a los estudiantes (Figura 11.), donde el
disefo es la categoria que agrupa y representa la mayor frecuencia de opinion.



90

(GEOMETRIZACION DE INDICADORES URBANOS

Figura 12. Red neuronal de nodos

Fuente: elaboracion propia.

En lo general y acorde al Diccionario de Real Academia Espafola el disefio se
entiende como la “traza, delineacién de un edificio o de una figura® (2015),
conceptos basicos de acuerdo a las entrevistas. A partir de un trabajo de campo
es posible analizar las geometrias del lugar con datos veridicos, lo que significa
comprender, apreciar o valorar la calidad de una vivienda y los aspectos que se
pueden y se deben medir o valorar frente a la calidad de vida de los habitantes a
fin de dar respuestas a problematicas, realizar mejoras o nuevos disefios, teniendo
en cuenta las realidades del lugar, las costumbres y el disefio actual y futuro de las
viviendas; de manera que se permita el desarrollo del lugar y de sus habitantes
y el proceso de configuracion del objeto para el alojamiento del ser humano
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en convivencia social. La forma, como orden interno del objeto, y la figura, su
apariencia externa desde el analisis de datos geometrizados.

Frente al disefio urbano, las categorias tienen en cuenta los aportes tedricos de
Camacho, quien afirma lo siguiente al respecto:

El disefio orientado a ordenar y planear fisicamente el espacio urbano, para que
solucione las necesidades de las comunidades o sociedades urbanas o rurales,
dentro de una consideracion de beneficio colectivo en un drea urbana, existente
o futura, hasta concluir de una estructura urbana, que finalmente sera la forma
urbana a seguir (1998, p. 241).

El disefio arquitectonico resulta de un analisis no solo desde las aproximaciones
sino apoyado en la precision y exactitud que provee el dato urbano, su analisis a
partir de la estadistica y las técnicas multivariantes como accién sectorial; permite
de igual manera la distincion entre proyectar y disefiar, al tener en cuenta variables
que condicionan un proceso de disefo y la escala.

Figura 13. Marca de nube Nvivo palabras frecuentes trabajo de campo

Fuente: elaboracion propia.

Los elementos de la metodologia donde, a través de un parrafo, el estudiante narra
su experiencia en el trabajo de campo realizando analisis cuantitativos en una
determinada avenida o sector a intervenir y desarrollando encuestas para conocer
ventajas y desventajas de la intervencion o disefio arquitectonico, le permiten
al estudiante, a partir de geometrizaciones, poder mejorar o dar seguimiento a
dichas propuestas arquitectonicas.

91



92

(GEOMETRIZACION DE INDICADORES URBANOS

Figura 14. Marca de nube Nvivo palabras frecuentes geometrizacion

Fuente: elaboracion propia.

Pensar, relacionar, representar, tomar, recolectar, reflexion, trabajar, sintesis, per-
mitir, programar, realizar, proyectual, producir, realizar, solucién, recolectar, pla-
nificar, desarrollar, relacionar, sirven, precision, incognitas, seguridad y sociedad
dan cuenta de las diferentes habilidades y competencias que los estudiantes desa-
rrollan en las geometrizaciones.
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Figura 15. Red circular de relaciones emergentes
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Fuente: elaboracion propia.

La red muestra las innumerables relaciones entre categorias emergentes.
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Figura 16. Red de conglomerados general
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Fuente: elaboracidn propia.
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Seregistran cuatro grandes conglomerados de relaciones semanticas y asociaciones
en el discurso de los jovenes frente a competencias y habilidades desarrolladas en

la geometrizacion de los datos urbanos.

Figura 17. Conglomerado 1
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Fuente: elaboracion propia.

Un primer conglomerado agrupa la metodologia, técnica encuesta, sus variables
y el taller. Técnica se asocia a estudiante, geometrizacién a incognita, mientras
datos cuantitativos se asocia a mejorar arquitectura; metodologia se asocia a taller.

Figura 18. Conglomerado 2
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Fuente: elaboracion propia.
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Un segundo subgrupo de cada conglomerado mayor, implica asociaciones entre
dato cualitativo, palabra, morfologia y precision.

Figura 19. Conglomerado 3
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Fuente: elaboracion propia.

Un tercer conglomerado se relaciona a competencias y el proceso para
parametrizar. De manera que observar, obtener, organizar se asocia a paradigma
y parametrizacion, y estos se asocian a definir, utilizar, sustentable, publico,

asociadas a estudio, soporte, sociedad y socializacion.

Figura 20. Conglomerado 3 adicional
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Fuente: elaboracion propia.

En este mismo conglomerado recolectar, reflexionar, representar, resaltar tienen
alta asociacion, y se relacionan a seguridad, sintesis y simbolo.
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Figura 21. Conglomerado 4
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Fuente: elaboracion propia.

Un cuarto conglomerado justifica la parametrizacion, en este razon, realizar,
promover lo publico, proyectual tienen alta asociacion, y se asocian a su vez a
profesional, programacion, producir. Este subconglomerado se asocia a otro sub-
conglomerado en el cual se resalta pensamiento, permitir, pertinente, planificar,
plantas, plegables, potencial y presentar. Lo anterior muestra cOmo los arboles
fueron un icono llamativo para los estudiantes, y lo ptblico un elemento de valor.

Figura 22. Diagrama de dispersion

Fuente: elaboracién propia.

La figura diagrama de dispersiéon muestra los conglomerados distribuidos en tres
planos. Representar lo publico define un plano y los procesos y parametrizacion se



98

(GEOMETRIZACION DE INDICADORES URBANOS

encuentran en plano z, mientras el eje x se representa por lo simbolico, sustentable,
el pensamiento y el rol como profesional.

Figura 23. Triangulacién métodos ensayo entrevista

Fuente: elaboracién propia.

La triangulacion, en las técnicas ensayo y entrevista, muestra la relacion de las
mismas en torno al concepto precision e idea; al igual que una vision integral del
estudiante frente al dato urbano como elemento en un proyecto que permite el
disefio urbano arquitecténico y el uso de herramientas o técnicas multivariantes
indispensables para generar cambios importantes en la arquitectura y geografia de
la ciudad, permitiéndole la comprension e invencion.
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Figura 24. Red neuronal impacto metodoldgico

Fuente: elaboracién propia.
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Figura 25. Relaciones categorias emergentes impacto
de la metodologia en el curriculo y aprendizaje

Fuente: elaboracion propia.

La metodologia, en el marco de un clima social expresado en tres factores, im-
pacto, a saber: comunidad, estudiante, maestro, en los ambitos del espacio pu-
blico, espacio urbano y habitat; con escalas (de uno a nueve) calidad en el disefio,
instrumento metodoldgico y didactico, resilencia, salud, calidad de vida, pros-
peridad urbana, sostenibilidad, educacién, responsabilidad social. Esto refleja la
percepcion actual de los estudiantes frente a la geometrizacion y su utilidad en
el espacio publico o urbano y sus habitantes, en relacién a componentes o di-
mensiones: arquitectura, intervencion, analisis, principios técnicos, composicion,
proyecto urbano, critica, historia, ciencias, renovacion, técnica, teoria, principios
ambientales, ciudad y politica. Esto a partir de vinculos y un grado de amistad y
colaboracion entre profesor y estudiante: donde el profesor presenta informacién
clara al estudiante, uso de datos e instrumentos para que este procese el dato y la
informacion, genere disefios y a través de sus ideas y el trabajo de campo en la co-
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munidad, identifique costumbres y analice realidades del lugar con su desarrollo
histérico. Todo para que finalmente pueda comprender y dar respuesta a proble-
maticas a través de sus diseflo urbano arquitectonico con responsabilidad social,
mejorandolos u otorgando calidad de vida a partir de proyectos sostenibles.

5.2 Analisis cuantitativo

El analisis cuantitativo de la presente investigacion parte de los resultados obteni-
dos en los instrumento de recoleccion de informacién cuantitativa usados. Como
lo es el formato de evaluacion de proyectos aplicado a los estudiantes muestra del
estudio.

Tabla 35. Resultados formato de evaluacion de proyectos

- (o] m < n
(] (] (] (] [ (]
-’ L= - L= -’ om—
o c c c c c S
- (7] (1] (7] (1] (7] c
€ c c c c c v 3
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5 % % % % % - - a
0 FE B E|E| B 3| 1t
i} ] 9 9 o O i Z 9
E1 0,8 0,7 0,8 0,8 0,7 3,8 COMPETENTE
E2 0,8 0,7 0,8 0,8 0,7 3,8 COMPETENTE
E3 0,8 0,7 0,8 0,8 0,7 3,8 COMPETENTE
E4 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 4 SENIOR
E5 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 4 SENIOR
E6 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 4 SENIOR
E7 0,8 0,7 0,7 0,8 0,8 3,8 COMPETENTE
E8 0,8 0,7 0,7 0,8 0,8 3,8 COMPETENTE
E9 0,8 0,7 0,7 0,8 0,8 3,8 COMPETENTE
E10 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 4 SENIOR
E11 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 4 SENIOR
E12 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 4 SENIOR
E13 0,8 0,5 0,5 0,8 0,7 33 COMPETENTE
E14 0,8 0,5 0,5 0,8 0,7 33 COMPETENTE
E15 0,8 0,5 0,5 0,8 0,7 33 COMPETENTE
E16 0,7 0,6 0,6 0,8 0,9 3,6 COMPETENTE
E17 0,7 0,6 0,6 0,8 0,9 3,6 COMPETENTE
E18 0,7 0,6 0,6 0,8 0,9 3,6 COMPETENTE
E19 0,8 0,9 0,7 1 1 4,4 SENIOR
E20 0,8 0,9 0,7 1 1 44 SENIOR
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E21 038 09 0,7 1 1 44 SENIOR
E22 09 09 0,7 0,7 038 4 SENIOR
E23 09 09 0,7 0,7 038 4 SENIOR
E24 09 09 0,7 0,7 038 4 SENIOR
PROMEDIO 3,863

Se toma como muestra los jovenes a quienes se imparte el uso de herramientas
estadisticas en la parametrizacion. Los jovenes obtienen una nota promedio de
3,9 y en la escala de valor obtienen estatus de competente o sénior, es decir logran

Fuente: elaboracién propia.

de manera significativa las competencias establecidas.

Figura 26. Diagrama de cajas componentes
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Fuente: elaboracién propia.
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El diagrama de cajas muestra medias con valores entre 0,5 y 0,9, con mejor des-
empeiio del quinto componente. No obstante, con una confiabilidad de 95 % se
acepta la hipotesis de que las medias en los cinco componentes son iguales.

Figura 27. Diagrama de cajas desempefios
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Fuente: elaboracion propia.

En torno al desempefio individual de cada estudiante, se observan diferencias sig-
nificativas y agrupaciones acorde a desempefio, para lo cual se realiza un analisis
de conglomerados, 0 cluster, por asociacién y distancias euclidianas.
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Figura 28. Diagrama de calor resultados
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Fuente: elaboracion propia.

El diagrama de calor muestra uniformidad en los resultados, donde los colores rojo
y amarillo sefialan valor final acumulado y a su derecha el rango de estudiantes
con menor desempefio.

Figura 29. Diagrama de calor componentes

PC | Eigenvalue | % variance
1 23,784 99,10
0,19444 0,81
0,014397 0,06
0,0041538 | 0,02
0,0019277 | 0,01
0,00079029 | 0,00

|~ W N

Fuente: elaboracion propia.

La zona gris oscura muestra desempefio en cada componente y zona gris tenue a
gris claro nota y desempeiio final. De igual manera se observa en el analisis fac-
torial, que el primer factor determina el 99,15 de la variabilidad del desempeiio,
constituyéndose en el factor principal del analisis de datos.
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Score

Figura 30. Factor 1
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Fuente: elaboracién propia.
Se observa que al factor 1 lo representa la nota total.
Figura 31. Factor 2
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Fuente: elaboracién propia.
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Al factor 2 lo representa el nivel de desarrollo cognitivo.

Figura 32. Factor 3
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Fuente: elaboracion propia.

Al tercer factor lo representa el componente 3.

Score

Figura 33. Factor 4
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Fuente: elaboracién propia.
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Al cuarto factor lo representa el componente 1.

Figura 34. Dendograma de conglomerados
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Fuente: elaboracién propia.

El dendograma muestra dos conglomerados, a fin de caracterizar jévenes por sus
aptitudes. Un primer conglomerado lo conforman los estudiantes 19, 20, 21 con
alta asociacion, ligados en menor escala a estudiantes 22, 23, 24; y estos asociados
a estudiante 11, 4, 5, 6,10 y 12. El segundo conglomerado, con baja asociacion al
primero, estd conformado por tres subgrupos con alta asociacion de estudiante
13,14,15; con baja asociacion al subgrupo altamente asociado de estudiante 7,8,9 y
1,2,3 con baja asociacion al subgrupo 16, 17 y 18. Analizar cada estudiante y decir
el porqué de cada subgrupo y sus caracteristicas.

Figura 35. Dendograma de arbol
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Fuente: elaboracién propia.
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Eldendograma de arbol muestra los dos conglomerados y subgrupos conformados
y asociados por cercania con la misma interpretacion de la figura anterior.

Figura 36. Analisis de cuadrantes por componentes
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Fuente: elaboracion propia.

El analisis de componentes principales sefiala un primer cuadrante definido por el
nivel de competencia, representado por estudiantes 19y 20. Un segundo cuadrante
definido por componentes 4 y 5 y representado por estudiantes 14, 15, 16, 17. Un
tercer cuadrante se define por el componente 1y 2, representado por estudiantes
7,9, 21. Y un cuarto cuadrante definido por el componente 2, representado por
estudiantes 22, 23, 24. Dar un nombre a cada cuadrante métrico.

Tabla 36. Porcentajes por componentes

Componente Valor Porcentaje

1 0,00928935 79,262

2 0,00133447 11,386

3 0,000615052 5,248

4 0,000347429 0,000347429
5 0,000133524 1,1393

Fuente: elaboracion propia.

Se observa en la tabla que el primer componente explica el 79,2 %, el segundo el
11,3 %, el tercer cuadrante el 5,2 % y el cuarto cuadrante el 2,9 %.
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Figura 37. Posicion y distancia de estudiantes
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Fuente: elaboracion propia.

La posicién y distancia de estudiantes muestra no uniformidad en competencias
desarrolladas, pero cercania dados limites 0,8 a 1. Logrando altos indices en 10
estudiantes (color rojo).

Figura 38. Distribucion acumulada de componentes
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Fuente: elaboracion propia.

La distribucién acumulada de componentes muestra mayor aprestamiento de la
competencia 5; y relacion directa en total y nivel alcanzado.



110

(GEOMETRIZACION DE INDICADORES URBANOS

Figura 39. Rangos de la media
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La grafica muestra homogeneidad en el grupo y en los resultados, rangos obtenidos
alrededor de la media con un dato por encima de la misma.

Tabla 37. Correlaciones entre componentes

0 0,003676 0,23872 0,12709 0,20252 0,11637 0,012845
0,56949 0 0,000399 0,35473 0,01942 7,99E-12 1,09E-07
0,25 0,66441 0 1 1 0,000472 0,012845
-0,32026 0,19758 -8,53E-15 0 0,000348 0,014145 0,4548
-0,26968 0,47354 -1,20E-14 0,66934 0 0,000799 0,049917
0,32908 0,94094 0,65815 0,49401 0,63786 0 6,51E-06
0,5 0,85424 0,5 0,16013 0,40452 0,78156 0

Fuente: elaboracidn propia.

La tabla muestra correlaciones entre componente y total, se observa correlacion
entre componente 1y 2, relacion entre componente 2 y 3, relaciéon muy alta entre
2, total, y nivel; asi mismo, correlacion entre componente 3 y total, alta entre total

y nivel.
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Figura 40. Dendograma de resultados
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Fuente: elaboracién propia.

El dendograma ratifica resultados de la tabla, donde el componente 2 se relaciona
al promedio total y nivel, relacionados también al componente 1 y 3. No
relacionados con componente 4 y 5, los cuales guardan relacion.
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Figura 41. Diagrama de calor de relaciones

Distance

Position

Fuente: elaboracion propia.

El diagrama de calor de las relaciones muestra 10 estudiantes altamente relaciona-
dos con puntajes altos, 8 con puntajes bajos y dos con puntajes medios.

5.3 Analisis de instrumentos

Los instrumentos de recoleccion de informacidn se analizaron de acuerdo al cum-
plimiento de cada uno de los objetivos especificos planteados.

Objetivo 1: Describirla percepcion delos estudiantes de arquitectura respecto al uso
de sistemas de datos urbanos y su relacion con el proceso de disefio arquitectonico.
En este objetivo se realizo el analisis a partir de los hallazgos textuales relevantes,
encontrados en los instrumentos ensayo y entrevista aplicados a los estudiantes
muestra.
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Sobre la percepcion que tienen los estudiantes frente a la metodologia GeoDat@
Urbano, como una herramienta de aprendizaje para mejorar los procesos de di-
sefio, se puede observar la importancia del contacto del estudiante con el contexto
objeto de estudio. Pues es alli donde se provee de toda la informacion necesaria
para argumentar y justificar con datos precisos sus planteamientos urbanos desde
aspectos sociales, ambientales, urbanos, infraestructura, movilidad con informa-
cion tangible e intangible. Asi, su labor es analizar y comprender la informacién
para su comunicacion asertiva, en didlogo con pares, generando conceptualiza-
ciones desde lo observado. La geometrizacion es una competencia que les permite
comprender los cambios en las dindmicas y cddigos urbanos, también se presenta
como una habilidad que les permite manipular, generar parametros, controlar
graficamente los conceptos de diseio abstraidos y lograr concretar la formulacién
de criterios de disefio para la proposicién de proyectos de impacto urbano o ar-
quitectdnico en el sector a intervenir.

El uso de tecnologias actualizadas y a la mano del estudiante provee herramientas
de sistematizacion para las grandes cantidades de datos recolectados en campo,
en virtud de la identificaciéon de multiples variables presentes en el entorno. Allj,
el estudiante requiere del acompafiamiento y participaciéon colectiva entre los
actores del estudio urbano. El trabajo cooperativo es pues un ingrediente para
interaccién entre pares, cuyo didlogo critico fortalece y verifica sus bases de datos
y permite la construccion de sistemas informacionales con analisis multivariados
que ofrecen indicadores a partir del calculo urbano.

Objetivo 2: Disefiar una estrategia pedagdgica como herramienta metodoldgica
para el disefio de proyectos urbano-arquitectonicos. Los hallazgos de este
objetivo se evidencian en los instrumentos de informacion cuantitativa: ficha de
caracterizacion urbana y formato de evaluacion de proyectos como herramienta
que permite a los estudiantes recopilar la informacion identificada en las visitas de
campo a los sectores estudiados.

La ficha de caracterizacién es una herramienta didactica usada dentro de la
estrategia pedagogica GeoDat@Urbano para los estudiantes, a quienes les permite
sistematizar los datos en tablas estadisticas pertinentes para el analisis y generacion
de indicadores urbanos.

Los resultados del formato de evaluacién de proyectos estan expuestos
anteriormente en el informe cuantitativo con los puntajes obtenidos por cada
estudiante y el nivel de desempefio en competencias que desarrollo durante la
aplicacion de la estrategia pedagodgica.

Objetivo 3: Caracterizar las competencias que desarrolla la estrategia pedagdgica
en los estudiantes de arquitectura para la produccién de proyectos urbano-
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arquitectonicos. El analisis documental de este objetivo se evidencia en el
instrumento bitdcora que registra el proceso de disefio de cada estudiante durante
la aplicacion de la estrategia pedagdgica planteada.

Tabla 39. Analisis documental de las bitacoras

Bitacora

Evidencia documental Categoria Definicion de autor

Sistemas de En las bitacoras se
datos urbanos | evidencia el registro
de los datos cate-
gorizando los com-
ponentes urbanos
y generando con-
venciones y tablas
estadisticas a los
diferentes registros
de los estudiantes,
quienes hacen el
levantamiento de
cada dato para la
consolidacién de la
base de informacion
urbana.
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Anélisis e
interpretacion

El estudiante rea-
liza el analisis de

la informacion re-
colectada, usando
arbol de problemas
como herramienta
para procesar infor-
macién y generar
causas y consecuen-
cias a las variables
urbanas estudiadas,
cuya interpretacion
da origen a los crite-
rios de disefo urba-
no-arquitectonico.
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Conceptua-
lizar

El estudiante desa-
rrolla la habilidad de
comprender la lec-
tura de larealidad y
los fendmenos urba-
nos desde el control
del manejo de siste-
mas de informacién,
logrando identificar
conceptos tedricos
que dan significado
al comportamiento
de las dindmicas
urbanas.
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Geometriza-
cion

En la bitacora el
estudiante registra
el proceso de repre-
sentacion geomé-
trica de los sistemas
de informacion
usando tecnologias
para comunicar la
comprension de los
fendmenos urbanos.
Para ello soporta
sus graficos con la
definicion puntual
del dato urbano. Le
permite generar in-
ferencias y tenden-
cias de las variables
estudiadas.
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Célculo
urbano

El estudiante evi-
dencia el uso de cal-
culos cuantitativos
y cualitativos para
comprender las ba-
ses de datos de las
multiples variables
urbanas. Para ello
usa software espe-
cializado para gene-
rar indicadores a los
patrones de cambio
detectados en la
geometrizacién,
cuya representacion
gréfica describe la
tendencia del estu-
dio realizado.
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Propuesta El desarrollo de una
propuesta que se
consolida como pro-
ducto de un proce-
so de disefio, cuya
génesis es el andli-
sis, comprension y
conceptualizacion
de los sistemas de
informacion de las
variables urbanas
estudiadas.; y cuyo
calculo genera
indicadores que
argumentan y jus-
tifican los criterios
de disefio de un
proyecto urbano-ar-
quitecténico.

Fuente: elaboracion propia.
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La bitdcora como herramienta metodoldgica permite registrar los avances en el
proceso de diseno del estudiante. Se presenta como un canal de comunicacion
grafico para describir su experiencia en la produccién de proyectos urbano-
arquitectonicos contextualizados a partir de las bases de informacion construidas
desde la visitas al entorno urbano del sector a intervenir. El estudiante usa software
especializado para sistematizar los datos cualitativos y cuantitativos recolectados
en su trabajo de campo. El andlisis, comprension y obtencion de resultados se ayuda
con la geometrizacion y el calculo urbano de la informacion sistematizada para
generar fundamentacion técnica de la propuesta de intervencion. En este sentido,
el estudiante adquiere competencias intrapersonales e interpersonales, al sentir
seguridad y confianza de sus estudios realizados con informacién sélida, veraz
y actualizada, para un aprendizaje continuo y vivencial, adaptdndose al contexto
y desarrollando asi un pensamiento critico capaz de comunicar claramente sus
ideas con sus pares.

5.4 Discusion y confrontacion tedrica

Las competencias que apunta el MEN para los estudiantes de programas de
arquitectura en Colombia muestra evidencia en el andlisis de los instrumentos
aplicados durante la estrategia pedagdgica GeoDat@Urbano, encontrando como
resultado un proceso de disefio de productos urbano-arquitecténicos, donde el
educandointerpretayanalizalossistemasdeinformacion de datos contextualizados
como un conjunto de variables urbanas, como insumo fundamental para justificar
y argumentar técnicamente el diagndstico de las problematicas halladas en el
sector de la ciudad a intervenir, soportado en diversos graficos informacionales
con estadisticas e indicadores que describen la lectura actual de las dinamicas
urbanas. El estudiante fortalece sus argumentos con la descripcion sistematizada
de las visitas de trabajo de campo. Como actor fundamental tiene multiples
experiencias que justifican el analisis de los fenémenos y su comunicacién
acertada es manifiesto de su comprension, mostrando asi concordancia con los
postulados de la teoria socioepistemoldgica matematica.

En este sentido, la conceptualizacion subyace de la comprension de los sistemas
de informacién y de las variables urbanas, con lo que el estudiante justifica
graficamente en sus bitacoras la relacién de conceptos urbanos y teéricos que
definen su lectura de la ciudad y los hallazgos en los patrones de cambio e
indicadores de las dinamicas urbanas.

La toma de decisiones se justifica en las conceptualizaciones que el estudiante
identifica, pues estas le permiten proponer alternativas de soluciéon con
proyeccion de propuestas urbano-arquitectonicas que responden a una realidad
contextualizada y justificada en el control de los sistemas de informacién propios
del sector de la ciudad objeto de estudio.
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La aplicacion de la estrategia pedagogica GeoDat@Urbano permitié identificar
el desarrollo de competencias interpersonales e intrapersonales desde el trabajo
de campo participativo, donde el estudiante evidencia y se interrelaciona con los
diversos actores urbanos y fortalece el trabajo cooperativo para la construcciéon
de conocimiento. A su vez, logra desarrollar habilidades comunicaciones para
dar a conocer sus planteamientos mediante el didlogo critico con sus pares, con
fundamento técnico y controlando el manejo de los sistemas de informacién para
la busqueda colectiva de alternativas de solucion.

A continuacion se resumen las competencias desarrolladas en el estudiante en la
presente investigacion:

Tabla 40. Cuadro comparativo de competencias

CUADRO DE COMPETENCIAS

MEN ESTRATEGIA PEDAGOGICA GeoDat@Urbano

Analizar/interpretar Analizar/interpretar Trabajo cooperativo

Justificar/conceptualizar Justificar/conceptualizar Dialogo critico entre pares
Desarrollar/proponer Comunicacién gréfica

Desarrollar/proponer Sistematizacion de datos | Geometrizacion
Contextualizar Célculo urbano

Fuente: elaboracién propia.



