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PROLOGO

Los contenidos que trata este libro parten de una investigaciéon pedagogica que
responde a la busqueda de estrategias en aula para fomentar el desarrollo de com-
petencias en estudiantes de educacion superior, especificamente en los estudian-
tes de los programas académicos de arquitectura; con miras a desarrollar en ellos
las habilidades necesarias para proponer proyectos urbano-arquitectonicos que
impacten en la solucidon de los problemas de la realidad actual de las ciudades
latinoamericanas; ademas de fortalecer competencias para la presentacion de las
pruebas de Estado Saber Pro (ECAES).

Esta propuesta pedagdgica se fundamenta en la importancia del anélisis profundo
de la lectura de la ciudad, en todas sus dimensiones urbanas, cuyos indicadores y
calculos permiten argumentar técnicamente las ideas de disefio arquitectonico de
los proyectistas en torno a las problematicas detectadas en el trabajo de campo;
siendo este un método de lectura del contexto en donde se implantarian los pro-
yectos en los que el investigador juegue un papel fundamental como actor en la
toma de decisiones desde el control y descripcion técnica de sus analisis cuantita-
tivos y cualitativos de la realidad urbana.

En este sentido, se plantea la estrategia pedagdgica denominada GeoDat@Urbano
como herramienta didéctica para el desarrollo de competencias en estudiantes de
arquitectura. Esta estrategia comprende un proceso de cuatro fases que parte de
las visitas a los sectores objeto de estudio dentro de la ciudad, con instrumentos
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de recoleccién y sistematizacion de los datos urbanos desde las diferentes varia-
bles halladas en las dinamicas urbanas. Luego sigue un riguroso analisis matema-
tico, con diferentes herramientas tecnoldgicas y software especializado, para la
definicién y construccién de indicadores urbanos desde la geometrizaciéon de la
informacion previamente recolectada, cuyo calculo genera una serie de criterios
de disefio para la formulacién de proyectos arquitecténicos coherentes con el es-
cenario urbano investigado.

La aplicacion de la estrategia GeoDat@Urbano en estudiantes del programa de
Arquitectura de la Universidad Francisco de Paula Santander arroja como resul-
tado el desarrollo de competencias especificas a la hora de elaborar un estudio de
proyecto arquitectonico, tales como: el analisis y la interpretacion de la informa-
cién y la conceptualizacién y argumentacion a la hora de justificar los criterios
de disefio en solucidén a las problematicas de la ciudad para la proposicién de
proyectos de arquitectura. Ademas, se evidencid en la investigacion la partici-
pacion activa de los estudiantes en la toma de decisiones proyectuales, donde es
importante el cooperativismo dentro de los equipos de trabajo, puesto que supone
el acompanamiento a las visitas de campo y el compartir de informacion real y
veraz entre los mismos, demostrandose asi el estimulo a otras dimensiones en
el ser tales como las habilidades interpersonales e intrapersonales, que obligan a
interactuar a los estudiantes entre pares para el cumplimiento de objetivos comu-
nes; siendo estas fundamentales en la formacion de profesionales para un futuro
proximo, donde el ser humano juega un papel importante en un contexto de la
evolucion de tecnologias avanzadas.

Lo anterior, confirma las relaciones existentes con los postulados teéricos de la
socioepistemologia matematica, por sus aportes en la construccion social del co-
nocimiento con la valoracion de los aportes individuales a constructos colectivos,
fundamentados en representaciones de la realidad urbana, para la argumentacién
de propuestas con posturas criticas los fendmenos detectados. A su vez, esta argu-
mentacion se cimenta en la conformacion de sistemas de informacién de obliga-
toria actualizacion como evidencia de los datos urbanos del entorno, generando
asi confiabilidad en los proyectos de arquitectura o urbanismo planteados al ser-
vicio de las instituciones académicas o gubernamentales para la toma de decisio-
nes en favor del mejoramiento integral de la calidad de vida de las personas y la
construccion de sociedad.



RESUMEN

El impacto del crecimiento poblacional ha generado nuevas lecturas de las
ciudades con informacién cambiante que debe registrarse para ser actualizada
y utilizada en la toma de decisiones profesionales. Las universidades deben
garantizar en estudiantes de arquitectura el desarrollo de competencias para la
formulacion de proyectos de investigacion a partir de fuentes de informacion
con datos reales del entorno. La importancia de practicas pedagogicas con
metodologias generadoras de proyectos arquitectdnicos, que nacen del analisis
de datos urbanos actualizados, reside en que permiten desarrollar competencias
en los estudiantes para interpretar, argumentar y proponer criticamente sus ideas.
Por ello se plantea una estrategia pedagogica que parta de la geometrizaciéon de
sistemas de datos y del célculo de indicadores urbanos para desarrollar nuevas
competencias en estudiantes de arquitectura. La bases tedricas se fundamentan en
los postulados de la socioepistemologia matematica y de teorias sobre los sistemas
y lenguajes informacionales. La metodologia empleada desde el paradigma
mixto con tipo de investigacion accion participativa (cualitativo) e investigacion
descriptiva (cuantitativo). Las técnicas utilizadas son: opinion (entrevista ensayo),
analisis documental (bitdcoras), ficha de observacion (formato de evaluacion) y
el conteo (ficha de caracterizacion). Los resultados obtenidos a partir del analisis
de los instrumentos aplicados definen lo siguiente: los estudiantes de arquitectura
perciben que el uso de sistemas de datos, el analisis de informacién obtenida en sus
visitas de campo, la comprension geométrica de los codigos urbanos, el calculo de
losindicadores urbanosa partir de patrones de cambio morfologicos delas ciudades
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y el uso de herramientas tecnoldgicas para diagramar y representar informacion,
generan competencias interpretativas y argumentativas para proponer un
proyecto urbano-arquitecténico coherente con el contexto. Se concluye que la
estrategia pedagdgica planteada desde la geometrizacion de sistemas de datos e
indicadores urbanos desarrolla competencias en los estudiantes de arquitectura
tales como: analisis e interpretacion de informacion contextual, conceptualizacion,
justificacion y argumentacion con criterios técnicos basados en instrumentos de
recolecciéon de informacién, comunicacion grafica (competencia intrapersonal
e interpersonal), sistematizacion de datos, trabajo cooperativo y dialogo critico
entre pares. Estas cimentan habilidades para proponer y desarrollar proyectos de
arquitectura implantados y contextualizados bajo un sistema urbano de datos.

Palabras clave: Geometrizacion, estrategia pedagdgica, competencias, calculo
urbano, socioepistemologia, ensenanza, arquitectura y diseiio de proyectos.



INTRODUCCION

Las ciudades latinoamericanas, en el contexto de los procesos de globalizaciéon
contemporaneos, estan sujetas a cambios sociales y politicos que evidencian mo-
dificaciones en la lectura de su urbanismo y sus limites geograficos (Vergel, Paz y
Rojas, 2018). Con el aumento progresivo de la poblacién y con ello de las necesi-
dades fisicas o humanas, es un reto para el gobierno y sus politicas generar estra-
tegias para la cobertura de servicios y derechos publicos en busca de aumentar los
minimos indices de calidad de vida de todos los habitantes.

Clcuta, ciudad de atencién nacional para Colombia por su condicién binacional
con Venezuela, considerada como la frontera mas activa de Sudamérica, no se aleja
de la realidad global y de los cambios urbanisticos y econdmicos que, por el transito
masivo de personas en busca de mejoras laborales, familiares o habitacionales, la
obligan a estar preparada para satisfacer las necesidades de las mismas. Al respecto,
Montoya afirma la necesidad de detallar mas en las dindmicas de las ciudades y
sus consecuencias urbanas, asi como su articulacién con los agentes regionales y
locales, reconociendo la importancia de entender los sistemas urbanos de hoy en el
contexto de una dinamica global/local (Zafra, Vergel, Martinez, 2014, p. 55).

En este sentido, es importante que tanto las autoridades administrativas como
académicas de la ciudad de Cucuta y su area metropolitana estén atentas a estos
cambios y cuenten con registros actualizados e informacion estadistica de las rea-
lidades fisicas, geométricas, sociales, ambientales y perceptuales de los habitantes
y su territorio, cuyos analisis y comprensiones, geometrizadas por profesionales,
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sirvan como determinantes en la produccién y disefio de proyectos urbano- ar-
quitectdnicos o en la toma de decisiones en politicas de gobierno para proyectos
de inversion publica.

La informacidn estadistica recolectada en la lectura de la ciudad debe contener
datos coherentes con la dindmica urbana real, desde una metodologia cientifica,
donde las instituciones académicas de nivel superior juegan un papel fundamen-
tal para la produccion intelectual de indicadores urbanos o rurales, acreditada por
programas académicos, que evidencien analisis matematicos y estadisticos, cuyos
calculos permitan la comprension e inferencia de nuevas geometrias en la region
con participacion de la comunidad educativa local; todo esto para la formulacion
de nuevos proyectos de impacto urbano y social.

La propuesta de investigacion, como aspirante al master en educaciéon matematica,
se enfoca en el tema expuesto anteriormente para la generacion de conocimiento
sobre la importancia de ahondar en estudios que involucren el analisis detallado
de los cambios en la trama urbana de la ciudad de Cucuta; cuya geometrizacion
y comprension resultan pertinentes en la educacién superior como antecedentes
y marco tedrico de una estrategia pedagdgica que desarrolle competencias du-
rante el proceso de disefio, para la producciéon de proyectos de investigacion en
estudiantes de programas de pregrado y posgrado de arquitectura, ingenierias o
afines.

El proyecto de investigacion esta enmarcado en la linea de investigacion de
Competencias Matematicas del programa de maestria en Educacién Matematica,
parte de la participacion en el grupo Euler, en su rama de matematicas aplicadas
(estadistica y calidad) y fue desarrollado con apoyo de las asignaturas Taller de
Disefio y Matematicas, Geometria y Arquitectura del programa de pregrado de
Arquitectura de la Universidad Francisco de Paula Santander.

En el presente documento se encuentra la propuesta de investigacion estructu-
rada en seis capitulos: el primer capitulo contiene el planteamiento del problema,
los objetivos y la justificacion. El segundo capitulo lo conforman los antecedentes
de la investigacion, el esquema conceptual y las bases conceptuales que sustenta
la propuesta, a la vez, las bases legales y definicion de términos relacionados con
el tema. En el capitulo tres esta sefialada la metodologia a emplear para el logro
de los objetivos de la investigacion, definiendo el tipo, el disefio, la justificacion,
la poblacién y la muestra a trabajar, indicando las técnicas e instrumentos para
la recoleccién de la informacién durante los encuentros con la muestra objeto de
estudio. El capitulo cuatro contempla la estrategia pedagdgica planteada deno-
minada GeoDat@Urbano con cada uno de sus componentes. El quinto capitulo
contiene el analisis y los resultados obtenidos en la aplicacion de la estrategia, para
luego ser confrontado tedricamente. Finalmente, en el capitulo seis se encuentran
las referencias bibliograficas y los anexos correspondientes a la investigacion.



